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® Proceed de lavage du linge, et lave-linge mettant en oeuvre ce proc$de\ 



© Proceed de lavage du linge dans un tambour 
horizontal tournant d'un lave-linge, caracteVise* en ce 
qu'il comprend au moins sur tout le long d'une 
phase de lavage proprement dit une soumission du 
linge successivement a des chutes et des roule- 
ments sur lui-meme par rotation respective du tam- 
bour a linge a une vitesse de chute (Vc) et a une 
Vitesse de roulement (Vr). 

Lave-linge (1) tournant dans les deux sens a une 
vitesse de roulement du linge (Vr) situSe entre 20 et 
40 tours par minute, et a une vitesse de chute du 
linge (Vc) situee entre 40 et 55 tours par minute. 
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PROCEDE DE LAVAGE DU LINGE, ET LAVE-LINGE METTANT EN OEUVRE CE PROCEDE 



La presente invention concerns un proc6d£ de 
lavage du linge et un lave-iinge mettant en oeuvre 
ce proc£d£. 

Dans des lave-linge connus a tambour, le lava- 
ge proprement dit du linge et le linkage s'effec- 
tuent habituellement k une vitesse constants du 
tambour de Pordre de 50 tours par minute. Pour 
des lave-iinge connus k faibie consommation 
d'eau, autrement dit des lave-iinge a niveau de 
remplissage reiativement faibie en eau de leur 
cuve, le lavage proprement dit du linge k une 
vitesse constants de leur tambour k 50 tours par 
minute est souvent ptec£d6 d'une phase d'humec- 
tage du linge ou Is tambour tourne a une vitesse 
de Pordre de 30 tours par minute. Cette phase 
d'humectage du linge accelere et complete Phumi- 
dification du linge k iaver en vue d'ameliorer ies 
rSsultats de lavage en compensant Pinconvenient 
d'un faibie niveau de remplissage de leur cuve en 
eau qui submerge qu'une faibie partie de la masse 
de linge k Iaver. 

Pour mettre en oeuvre cette phase d'humecta- 
ge du linge, piusieurs proc£des connus ont £t£ 
proposes. L'un de ces proc£d£s consiste k faire 
tourner le tambour k iinge k une vitesse reduite 
constants de Pordre de 30 tours par minute et 
pendant une duree allant de une k une dizains de 
minutes. Un autre procdde pr£voit dans cette pha- 
se d'humectage du linge piusieurs montees suc- 
cessives de la vitesse de rotation du tambour k 
linge de la vitesse nulls a une vitesse de lavage de 
Pordre de 50 tours par minute. Un autre procede 
congoit dans cette phase d'humectage du linge 
des montees successives de vitesse de rotation du 
tambour a linge de la vitesse nulie k une vitesse 
de centrifugation de Pordre de 500 tours par minu- 
te en passant par un palier k vitesse reduite 
constante de Pordre de 30 tours par minute. Dans 
des lave-iinge connus appiiquant des procedes 
d'humectage du linge, le lavage proprement dit du 
linge se fait ainsi toujours k une vitesse constante 
de rotation du tambour k linge k 50 tours par 
minute environ. Cependant, maigre la presence 
d'une phase d'humectage du linge, des nSsultats 
du lavage dans ces lave-iinge connus restent irr£- 
guiiers et peu satisfaisants et la duree du lavage du 
linge dans ces appareils s'av&re reiativement lon- 
gue. 

La presents invention visant k 6viter ces incon- 
vSnients, a pour objet un nouveau proc6d6 de 
lavage du linge donnant de rgguliers et bons rSsul- 
tats de lavage du iinge et diminuant ia durSe de 
lavage et une usure pn3matur£e du linge. 

L'invention a 6ga!ement pour objet un lave- 
linge mettant en oeuvre ce procedS. 



Pour mieux faire comprendre le procede de 
lavage du linge selon l'invention, on en dScrit ci- 
apres un certain nombre d'exempies de mise en 
oeuvre iliustr£s par des dessins ci-annexes, dont : 
5 - la figure 1 represents une vue partialis et 

scltematique d'un lave-linge mettant en oeuvre le 
procede de l'invention ; 

- ia figure 2 represents un premier exemple 
de mise en oeuvre du proc#d§ de l'invention, mon- 

io trant un des trongons nSpetitifs d'une courbe de 
vitesses du tambour k linge en fonction du temps 
dans une phase de lavage proprement dit du linge 
effectu6 dans le lave-linge de la figure 1, et 

- la figure 3 represente un deuxi&me exem- 
is pie de mise en oeuvre du procede de l'invention, 

montrant un des trongons rep&itifs d'une courbe 
de vitesses du tambour k linge en fonction du 
temps dans une phase de lavage proprement dit 
du linge. 

20 Le procSde de lavage du linge selon l'invention 
est applicable aux lave-linge a tambour horizontal 
aussh bien du type k consommation normale d'eau 
que du type k faibie consommation d'eau, rapped 
dans un paragraphe precedent. Le proc^dS de 

25 lavage du linge selon l'invention est applicable 
dans des programmes de fonctionnement de ces 
lave-linge, aux phases de lavage proprement dit du 
linge et aux phases de ringage du linge. Ces 
programmes de fonctionnement component aussi 

30 des phases habituelles d'essorage et gventuelle- 
ment des phases de trempage, des phases de 
prelavages et/ou des phases k action d'agents 
biochimiques. 

Selon l'invention, un proc£d£ de lavage du 

35 linge dans un tambour horizontal tournant d'un 
lave-linge comprend au moins sur tout le long 
d'une phase de lavage proprement dit du linge, 
une soumission du linge successivement k des 
chutes et des roulements sur lui-meme. 

40 Un lave-linge 1 mettant en oeuvre ce proc6d6 
de lavage du linge et illustre dans la figure 1, 
comprend une carrosserie 2, une cuve fixe 3 et un 
tambour tournant k linge 4. Le tambour 4 linge 
partiellement immerge dans un liquids de lavage 

45 ou de ringage 5, est pourvu d'une paroi perforce et 
de nervures longitudinales espacSes 6 dans sa 
surface interieure. 

Quand ie tambour 4 tourne a une vitesse Vc ou 
vitesse de chute du linge, le linge est soulev£ par 

so les nervures 6 et retenu sur la paroi du tambour 
par I'effet de la force centrifuge jusqu'& ce qu'il 
atteigne sa position verticale, c'est-&-dire le point 7 
le plus haut du trajet du tambour ou son poids 
Pemporte sur I'effet de la force centrifuge et le 
linge tombe en chute libre dans la partie basse du 
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tambour. Le linge y est de nouveau souleve par tes 
nervures 6 et I© cycle recommence. 

Lorsque le tambour 4 tourne a une Vitesse Vr 
ou vitess© de roulement du linge, dont Peffet de la 
force centrifuge est faible, le linge est seulement 
souIevS par les nervures 6 Jusqu'S une hauteur qui 
est nettement en dessous du niveau du point haut 
7 du trajet du tambour 4, et ou le linge sous Peffet 
de son poids se d£coi!e de la paroi du tambour et 
redescend en roulant sur lui-meme, le long de 
cette paroi dans la partie basse du tambour, avant 
d'Stre ramene ©t souleve de nouveau par les ner- 
vures 6 pour un nouveau cycle. 

Quand le tambour 4 toume a une vitesse Ve 
ou vitesse d'essorage ou de centrifugation Peffet 
de la force centrifuge est largement supSrieur a 
Teffet du du linge, et le linge qui est fortement 
plaquS et retenu sur la paroi du tambour 4, ne se 
decolle pas de cette paroi lors de son passage par 
sa position vertical© ou le point haut 7 du trajet du 
tambour. 

Dans un roulement du linge sur lui-m§me du- 
rant la rotation du tambour 4 & la vitesse Vr, le 
linge change reguli&rement les positions relatives 
de ses parties, fait remonter successivement 
celles-ci en surface et les exposent toutes efficace- 
ment & Paction mScanique de lavage produite dans 
des chutes du ling© lors de la rotation du tambour 
a la vitess© d© chut© du ling© Vc. Pour cette 
raison, dans le lave-linge 1 appliquant le proc£d6 
de lavage du linge selon ^invention, sont constates 
non seulement un excellent et regulier r^suitat de 
lavage et un linge lavS sans aucune usure locale 
anormale, mais egalement un appreciable raccour- 
cissement de la durSe de lavage du linge. 

Par contre dans des lave-linge connus, lorsque 
le tambour a linge tourne a la vitesse de lavage 
proprem©nt dit c'est-a-dire a une vitesse constante 
de chut© du ling© Vc, le linge est bien soulevS 
regulierement par les nervures du tambour Jusqu'a 
sa position verticale pour quMI tombe d'un point te 
plus haut de leur tambour et bSn&icie ainsi d'une 
action m£canique maximal© de lavage. Dependant, 
des r^sultats de lavage dans ces appareils connus 
sont irreguliers et peu satisfaisants bien que le 
linge soit correctement et uniform£ment mouiltt 
durant la phase d'humectage selon les precedes 
connus de lavage appliques et certaines parties de 
ce linge lave revelent aussi une usure locale anor- 
male. Ceux-ci sont probablement dus a ce que 
dans ces lave-linge connus un© valeur constante 
de lavage, c'est-a-dire une vitesse constante de 
chute du linge Vc, maintient le linge en blocs lors 
de son deplacement et dans sa chute de manure 
que certaines parties du linge restent cach£es a 
I'interieur de ces blocs et se soustraient a Paction 
mScanique de lavage, *et d'autres parties du linge 
sont exposes trop longtemps k celle-ci et subis- 



sent une usure locale anormale. 

Selon une autre caract£ristique, le proc£d£ de 
lavage du linge comprend en dehors de la phase 
de lavage proprement dit du linge, une soumission 
5 du linge dans un tambour d'un lave-linge, successi- 
vement a des chutes et des roulements sur lui- 
meme, sur tout le long d'une phase de ringage du 
linge. 

L'effet b£ngfique des roulements du linge sur 

10 lui-meme qui a assure un efficace changement ou 
renouvellement de position des parties du linge et 
une exposition de celles-ci a Paction m€canique de 
lavage se manifest© Egalement positivement dans 
la phase de ringage du linge, ce qui permet d'obte- 

75 nir un ringage homog&ne ©t efficace du linge ©t un 
appreciable raccourcissement du temps de ringage 
du linge et une bonne Economic en eau. 

Selon une mis© en oeuvre du procedS de 
lavage du linge, le temps consacre au roulement 

20 du linge sur lui-m§me par rotation du tambour a 
une vitesse de roulement du linge Vr est plus long 
que le temps reserve* aux chutes du linge par 
rotation du tambour a une vitesse de chute du 
linge Vc sur tout le long de la phase de lavage 

25 proprement dit et/ou d© la phas© d© ringag© du 
linge. 

Dans une autre mlse en oeuvre du procSde de 
lavage du linge, le temps imparti au roulement du 
linge sur lul-m§me par rotation du tambour a un© 

30 vitesse de roulement Vr est plus court que le 
temps attribu6 aux chutes du linge par rotation du 
tambour a une vitesse d© chut© Vc sur tout I© long 
de la phase de lavage proprement dit et/ou de la 
phase de ringage du linge. 

36 Dans une variante de mis© en oeuvre du pro- 
ceed de lavage du linge, durant une premiere 
partie d'une phase de lavage proprement dit et/ou 
de ringage, le temps reserve au roulement du linge 
sur lui-meme par rotation du tambour a une vitesse 

40 d© roulement Vr est plus long que le temps destine 
aux chutes du linge par rotation du tambour a une 
vitesse de chute Vc, et durant une deuxifeme partie 
de cette phas© d© lavage proprement dit et/ou de 
ringage, le temps consacr£ au roulement du linge 

45 sur lui-m§me par rotation du tambour a une vitesse 
de roulement Vr est plus court que le temps reser- 
ve aux chutes du linge par rotation du tambour a 
une vitesse de chute Vc. 

Dans un premier exemple de mise en oeuvre 

so du proc£d£ de Invention, illustr£ dans les figures 
1 et 2, le lave-linge 1 fonctionne durant la phase de 
lavage proprement dit avec un tambour a linge 4 
tournant aKemativement, d'abord dans un sens + F 
a une vitesse de roulement du linge Vr situee entre 

55 20 et 40 tours par minute pendant un temps tR de 
Pordre de 6 a 9 secondes puis dans un sens 
oppose -F a une vitesse de chute du linge Vc 
situSe entre 40 et 55 tours par minute pendant un 
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temps tc de I'ordre de 4 a 8 secondes, avec un 
arret d'un temps tA de I'ordre de 2 a 4 secondes 
lors du changement de sens de rotation de +Fen 
-F, ensuite de nouveau dans le sens +F & une 
m§me vitesse Vr pendant un mime temps tR 5 
aprfcs un arret d'un meme temps tA, et le cycle 
recommence de fagon identique jusqu'a la fin de la 
phase de lavage proprement dit. 

Dans un deuxieme exemple de mise en oeuvre 
du pro&di de I'invention, illustre dans les figures 10 
1 et 3, le lave-linge 1 fonctionne durant la phase de 
lavage proprement dit avec un tambour a linge 4 
toumant alternativement dans un sens + F et dans 
un sens oppose -F, - d'abord h une m§me vitesse 
de roulement du linge Vr situee entre 20 et 40 75 
tours par minute pendant un temps tR de I'ordre 
de 6 St 9 secondes dans chaque sens de rotation 
avec un arret d'un temps tA de Pordre de 2 & 4 
secondes lors du changement de sens de rotation 
de +F en -F, -puis apres un arret d'un m§me 20 
temps tA, a une meme vitesse de chute du linge 
Vc situSe entre 40 et 55 tours par minute pendant 
un temps tC de i'ordre de 4 a 8 secondes dans 
chaque sens de rotation avec un arret d'un meme 
temps tA lors du changement de sens de rotation 25 
de + F en -F, - ensuite de nouveau a une m§me 
vitesse de roulement du linge Vr pendant un meme 
temps tR, - et le cycle recommence ainsi jusqu'& 
la fin de la phase de lavage proprement dit. 

Dans un autre exemple de mise en oeuvre du ao 
procede de i'invention non repr£sent£, le lave-linge 
1 fonctionne durant une premiere partie de la pha- 
se de lavage proprement dit avec un tambour a 
linge 4 toumant alternativement dans un sens +F 
et dans un sens oppose -F suivant des cycles 35 
identiques et rep£titlfs ayant chacun d'abord a 
deux fois de suite, une rotation dans chaque sens 
a une meme vitesse de roulement du linge Vr 
situee entre 25 et 35 tours par minute pendant un 
temps tR de I'ordre de 9 secondes, avec un arret ao 
d'un temps tRA de i'ordre de 6 secondes lors du 
changement de sens de rotation de +F en -F, - 
ensuite aprfes un arret d'un meme temps tRA & une 
fois une rotation dans chaque sens a une meme 
vitesse de chute du linge Vc situee entre 45 et 55 45 
tours par minute, pendant un temps tC de I'ordre 
de trois secondes, avec un arr§t d'un temps tCA 
de I'ordre de 12 secondes lors du changement de 
sens de rotation de +F en -F, - et durant une 
deuxi&me partie de la phase de lavage proprement so 
dit avec un tambour a linge tournant alternative- 
ment dans un sens + F et dans un sens oppose - F 
suivant des cycles identiques et rgpetitifs ayant 
chacun d'abord a deux fois de suite une rotation 
dans chaque sens a une meme vitesse de chute 65 
du linge Vc situee entre 45 et 55 tours par minute, 
pendant un temps tC de I'ordre de 9 secondes 
avec un arr§t d'un temps tCAC de I'ordre de 6 
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secondes lors du changement de sens de rotation 
de + F en -F, - ensuite apres un arr§t d'un temps 
tCAC de i'ordre de 6 secondes, a une fois, une 
rotation dans chaque sens a une meme vitesse de 
roulement du linge Vr situee entre 25 et 35 tours 
par minute pendant un temps tR de I'ordre de 3 
secondes, avec un arr§t d'un temps tRAR de I'or- 
dre de 12 secondes lors du changement de sens 
de rotation de + F en -F. 

Les resurtats excellents et rSguliers de lavage 
du linge selon le procede de i'invention sont dus 
princlpalement a une uniformity des differentes 
parties du linge exposees a une action mdcanique 
optimisee par des roulements du linge suivis de 
chutes du linge, et subsidiairement a une meilleure 
action des agents chlmiques et/ou biochimiques 
favorites par des mouvements opposes de rota- 
tion entrecoupes d'arrets. 



Revendications 

1. Precede de lavage du linge dans un tam- 
bour horizontal tournant suivant plusieurs vitesses, 
d'un lave-linge, caracterise en ce qu'il comprend 
au moins sur tout le long d'une phase de lavage 
proprement dit, une soumission du linge successi- 
vement a des chutes et des roulements sur lui- 
m§me par rotation respective pendant des temps 
predetermines (tC) du tambour a linge k une vites- 
se de chute (Vc) et pendant des autres temps 
predetermines (tR) k une vitesse de roulement 
(Vr). 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise 
en ce qu'il comprend sur tout le long d'une phase 
de ringage une soumission du linge successive- 
ment a des chutes et des roulements sur lui-m§me 
par rotation respective pendant des temps prede- 
termines (tC) du tambour a linge a une vitesse de 
chute (Vc) et pendant des autres temps predeter- 
mines (tR) a une vitesse de roulement (Vr). 

3. Procede selon Tune des revendications 1 et 
2, caracterise en ce que le temps consacre au 
roulement du linge sur lui-m§me par rotation du 
tambour k une vitesse de roulement (Vr) est plus 
long que le temps reserve aux chutes du linge par 
rotation du tambour a une vitesse de chute (Vc). 

4. Precede selon 'une des revendications 1 et 
2, caracterise en ce que le temps imparti au roule- 
ment du linge sur lui-mSme par rotation du tam- 
bour a une vitesse de roulement (Vr) est plus court 
que le temps attribue aux chutes du linge par 
rotation du tambour k une vitesse de chute (Vc). 

5. Procede selon Puna des revendications 1 et 
2, caracterise en ce que durant une premi&re partie 
de la phase de lavage proprement dit et/ou de 
ringage, le temps reserve au roulement du linge 
sur lui-m§me par rotation du tambour a une vitesse 
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de roulement (Vr) est plus long que le temps 
destine aux chutes du linge par rotation du tam- 
bour k une vltesse de chute (Vc) et durant une 
deuxiime parte de cette phase de lavage propre- 
ment dit et/ou de ringage, ie temps consacri au 
roulement du linge sur lui-mime par rotation du 
tambour k une vitesse de roulement (Vr) est plus 
court que le temps r^servi aux chutes du linge par 
rotation du tambour k une vitesse de chute (Vc). 

8. Lave-linge mettant en oeuvre le procddi de 
lavage du linge selon Tune des revendications 1 k 
5, ayant un tambour k linge (4) tournant dans les 
deux sens de rotation +F et -F et pourvu de 
nervures longitudlnales espacSes (6) sur sa surface 
intSrieure, caracterisi en ce que durant la phase de 
lavage proprement dit et/ou de ringage le tambour 
k linge (4) tourne pendant des temps prid&ermi- 
n£s k une vitesse de roulement du linge (Vr) situee 
entre 20 et 40 tours par minute et pendant des 
autres temps predetermines k une vitesse de chute 
du linge (Vc) situee entre 40 et 55 tours par minu- 
te. 

7. Lave-iinge selon ia revendication 6. caracte- 
risi en ce que, durant la phase de lavage propre- 
ment dit. le tambour k linge (4) tourne alternative- 
ment d'abord, - dans une sens (+F) k une vitesse 
de roulement du linge (Vr) pendant un temps (tR) 
de I'ordre de 6 k 9 secondes, - puis dans un sens 
oppose (-F) a une vitesse de chute du linge (Vc) 
pendant un temps (tC) de I'ordre de 4 k 8 secon- 
des, avec un arrit d'un temps (tA) de I'ordre de 2 
k 4 secondes lors du changement du sens de 
rotation de + F en -F, - ensuite de nouveau dans le 
sens +F k une mime vitesse de roulement du 
linge (Vr) pendant un meme temps (tR), apr&s un 
arret d'un temps (tA), - et le cycle recommence de 
fagon identique jusqu'fc la fin de la phase de lava- 
ge proprement dit. 

8. Lave-linge selon la revendication 6, caracte- 
rise en ce que durant la phase de lavage propre- 
ment dit, le tambour k linge (4) tourne alternative- 
ment dans un sens ( + F) et dans le sens oppose (- 
F) d'abord k une vitesse de roulement du linge (Vr) 
pendant un temps (tR) de I'ordre de 6 k 9 secon- 
des dans chaque sens de rotation, avec un arret 
d'un temps (tA) de I'ordre de 2 k 4 secondes lors 
du changement de sens de rotation de + F en - F, 
- puis aprfcs un arret d'un mime temps (tA) k une 
meme vitesse de chute du linge (Vc) pendant un 
temps (tC) de I'ordre de 4 k 8 secondes dans 
chaque sens de rotation avec un arrit d'un mime 
temps (tA) lors du changement de sens de rotation 
de +F eh F, - ensuite de nouveau k une mime 
vitesse de roulement du linge (Vr) pendant un 
meme temps (tR), - et le cycle recommence ainsi 
jusqu'i la fin de la phase de lavage proprement dit. 

9. Lave-linge selon la revendication 8, caractS- 
risi en ce que durant une premiere parte de la 



phase de lavage proprement dit, le tambour k linge 
(4) tourne altemativement dans un sens ( + F) et 
dans un sens oppose (-F) suivant des cycles iden- 
tiques et rSpititifs ayant chacun, - d'abord k deux 

5 fois de suite, une rotation dans chaque sens k une 
mime vitesse de roulement du linge (Vr) pendant 
un temps (tR) de I'ordre de 9 secondes avec un 
arrit d'un temps (tRA) de I'ordre de 6 secondes 
lors du changement de sens de rotation de + F en 

io - F, -ensuite apris un arrit d'un mime temps 
(tRA), a une fois, une rotation dans chaque sens a 
une mime vitesse de chute du linge pendant un 
temps (tC) de I'ordre de 3 secondes, avec un arrit 
d'un temps (tCA) de I'ordre de 12 secondes lors du 

15 changement de sens de rotation de + F en -F, - et 
durant une deuxi&me parte de la phase de lavage 
proprement dit le tambour k linge (4) tourne alter- 
nativement dans un sens ( + F) et dans un sens 
oppose (-F) suivant des cycles identiques et repSti- 

20 tifs ayant chacun, d'abord k deux fois de suite, une 
rotation dans chaque sens k une mime vitesse de 
chute du ligne (Vc) pendant un temps (tC) de 
I'ordre de 9 secondes avec un arrit d'un temps 
(tCAC) de I'ordre de 6 secondes lors du change- 

26 ment de sens de rotation de + F en -F, - ensuite 
apris un arrit d'un mime temps (tCAC) k une fois 
une rotation dans chaque sens k une mime vites- 
se de roulement du linge (Vr) pendant un temps 
(tR) de I'ordre de 3 secondes avec un arrit d'un 

30 temps (tRAR) de I'ordre de 12 secondes lors du 
changement de sens de rotation de +F en -F. 
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